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L'invention conceme futilisation d*un copolymere li- 
neaire sequence, hydrosoluble ou hydrodispersible. com- 
prenant au moins un bloc hydrophile et au moins un bloc 
hydrophobe, le ou les blocs hydrophiles repnesentant au 
moins 30 % en poids du copolymfere lin§aire sequence, a 
rexclusion des copolymeres sequences d'oxyde d*6thylene 
et d'oxyde de propylene, des copolymdres sequences a mo- 
tifs urethanne et des copolymeres s6quenc§s a motifs sl- 
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^ compositions capillaires aqueuses conienant au moins un 
I polymere benefique pour la chevelure, ainsi que les compo- 
silions capillaires aqueuses 6paissies ou g6llfi6es par un tel 
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Composition capillaire aqueuse epaissie par nn copolymire 
lin^aire sequence amphiphlle 

La presente invention conceme I'utilisation d'un copolymere lin6aire 
sequence comprenant au moins un bloc hydrophile et au moins un bloc 
hydrophobe, le ou les blocs hydrophiles rcpr&entant au moins 30 % en poids 
du copolym^ lin€aire s&iuenc6, pour 6paissir ou g61ifier des compositions 
capillaures aqueuses, contenant au moins un polymfere benefique pour la 
chevelure, et les compositions capillaires ainsi epaissies ou gelifiees. 

De nombreux polymeres 6paississants ou g61ifiants ont ete proposes 
pour formuler des compositions aqueuses destinees au lavage, au soin et au 
coi£fage des cheveux. 

Paimi ces polym&res, on utilise le plus souvent : 

• les polym&res naturels tels que les gommes dexantiiane et de guar ou 
encore les derives cellulosiques, les amidons et les alginates. Ces compost 
altferent souvent les propri6tes cosmetiques des compositions epaissies. Ainsi, 
dans le domaine du traitement des cheveux, ils donnent souvent, malgre la 
pr&ence d'agents conditionneuis, un toucher charge et peu soyeux, parfois un 
peu sec, ainsi que, parfois, un aspect teme. Leur origine naturelle pent d'autre 
part induire des problgsmes de reproductibilit6 entre les differents lots de 
matiere prani^ ce qui se traduit par une variabilite du pouvoir gelifiant, et 

• les polymeres synth6tiques acryliques reticules tels que les 
Carbopols® commercialises par la societe Goodrich et les polymeres d'acide 2- 
acrylamido-2-m6tiiylpropane-sulfonique (AMPS) reticules et au moins 
partiellement neutralises, comme par exemple le produit commercialis6 sous la 
denomination Hostacerin® AMPS par la societe Clariant Toutefois, ces agents 
gelifiants reticules exigent, pour I'obtention de viscosit6s reproductibles, le 
respect d'un protocole specifique complexe de dispersion dans I'eau. 

DiflKrents agents gelifiants ont r^cemment 6te proposes afin de limiter 
ces problfemes de dispersions, comme par exemple les Carbopols® ETD qui 
sont des Carbopols particuliers dits « faciles h disperser » (ETD = Easy To 
Disperse), ou encore les g61ifiants reticules disperses dans une huile ou un 
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melange d'huiles, tels que le polyacrylamide commercialism par la societe 
Seppic sous la denomination Sepigel® 305. 

Toutefois, la dispersion dans Teau des Carbopols® ETD necessite de 
suivre un protocole sp6cifique de gonflement du polymere, tandis que les 
5 gelifiants foumis en dispersion dans une huile introduisent obligatoirement 
dans la composition des tensioactifs et une phase huileuse, cette detniere 6tant 
particuli^rement ind6sirable dans le cas de compositions destinies h €tre 
appliqu6es sur les cheveux. 

La demanderesse a constate avec surprise qu'un groupe de 
copolymeres sequences particuliers, decrits plus en detail ci-aprfes, permettent 
non seulement de surmonter les inconvenients des polymferes epaississants et 
gelifiants de Tart anterieur decrits ci-dessus, mais ont en outre un effet 
b6n6fique propre qui permet de renforcer Taction d'autres polymeres presents 
dans les compositions cosm^tiques capillaires. 

La demanderesse a en outre observe que les copolymeres sequences, 
utilises conformement a la presente invention pour Tepaississement ou la 
gelification de compositions capillaires - grace a leur caractere amphiphile 
resultant de la presence, dans la molecule, d'une partie hydrophile et d'une 
partie hydrophobe - conferent aux compositions 6paissies une excellente 
homog^n^itm, qui est stable dans le temps et qui se traduit par un aspect plus 
transparent et plus estfaetique des compositions. 

La presente invention a par consequent pour objet I'utilisation d'un 
25 copolymere Imeaire sequence, hydrosoluble ou finement hydrodispersible, 
comprenant au moins im bloc hydrophile et au moins un bloc hydrophobe, le 
ou les blocs hydrophiles representant au moins 30 % en poids du copolymere 
lin^aire sequence, k Fexclusion des copolymeres sequences d'oxyde dethylene 
et d'oxyde de propylene, des copolymeres sequences h motifs ur6thanne et des 
30 copolymeres s6quenc6s h motifs siloxane, pour I'epaississement ou la 
gelification de compositions capillaires aqueuses contenant au moins un 
polymere benefique pour la chevelure. 
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L'invention a 6galement pour objet des compositions capillaires 
contenant, dans un milieu aqueux cosmetiquement acceptable, 

• au moins un polymere benefique pour la chevelure, et 

♦ au moins im copolymfere lineaire sequence, hydrosoluble ou finement 
hydrodispersible, comprenant au moins un bloc hydrophile et au moins un bloc 
hydrophobe, le ou les blocs hydrophiles representant au moins 30 % en poids 
du copolymere lineaire sequence, a Texclusion des copolymdres s^uenc^ 
d'oxyde tfethylfene et d'oxyde de propylene, des copolymferes sequences h 
motifs urethanne et des copolymeres sequences a motifs siloxane, en une 
qiiantite sufiisante pour epaissir ou gelifier ladite composition. 

On entend par polymere benefique pour la chevelure au sens de la 
presente invention un polymere poss6dant des proprietes fixantes, c'est-a-dire 
apportant du maintien k la chevelure, ou des propriet& conditionnantes. Par 
proprietes conditionnantes on entend une amelioration d'au moins Tune des 
proprietes suivantes : facilite de demSlage, douceur, brillance et caractere lisse 
des cheveux. 

On entend par "quantite suffisante pour epaissir ou gelifier** ladite 
composition capillaire, une quantite permettant de conferer a la composition 
une viscosite dynamique, mesurfe k une temperature de 25 °C au moyen d'un 
rheomfetre RHEOMAT RM 180, ^ une vitesse de cisaillement de 200 s'^ 
superieure S 0,1 Pa.s (1 poise) et de preference superieure a 0,2 Pa.s. 
(2 poises). 

Les copolymeres lineaires sequences utilisables selon la presente 
invention pour epaissir ou gelifier des compositions capillaires aqueuses sont 
des copolymeres dits "amphiphiles", a savoir des copolymeres comportant a la 
fois des blocs hydrophobes et des blocs hydrophiles. 

On entend par blocs hydrophobes selon la presente invention des blocs 
comprenant au moins 75 % en moles de monomferes insolubles dans I'eau et 
par blocs hydrophiles des blocs comprenant au moins 75 % en moles de 
monomeres hydrosolubles. 
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Les monomeres hydrosolubles formant les blocs hydrophiles des 
copolymeres sequences utilises dans la presente invention peuvent etre de 
nature anionique, non-ionique ou cationique et peuvent etre utilises seuls ou 
sous forme de melange contenant deux ou plusieurs monomeres difFerents. 

5 

On peut citer a titre d'exemples de monomeres hydrosolubles 
anioniques, les acides carboxyliques a insaturation ethylemque, tels que I'acide 
acrylique, Tacide methaciylique, Tacide itaconique, I'acide fiimarique, Facide 
crotonique et Tacide maleique, Tacide 2-acrylamido-2- 

10 m6thylpropanesulfonique, Tacide styrenesulfonique, Tacide vinylsulfonique et 
Facide vinylphosphonique. 

Les monomeres hydrosolubles non-ioniques englobent, entre autres, 
Facrylamide, les acrylamides N-allcyles en Ci.6 ou N,N-dialkyles en C1.3, 
Faciylate de polyethyleneglycol, le m^thacrylate de poly ethylenegly col, le N- 

15 vinylacdtamide, le N-m6thyl-N-vinylac6tamide» le N-vinylformamide, le N- 
m6thyl-N-vinylfonnamidc, les N-vinyllactames comportant un groupe 
cyclique de 4 a 9 atomes de carbone, Falcool vinylique (copolymerise sous 
forme d'acetate de vinyle puis hydrolyse), Foxyde d'ethylene, Facrylate 
d'hydroxyethyle, Facrylate d'hydroxypropyle, le m6thacrylate hydroxyethyle 

20 et le methaciylate dliydroxypropyle. 

Enfin, les monomeres hydrosolubles cationiques englobent par 
exemple le chlorure de dim^thyldiallylammonium, le chlorure de 
m6thylvinylimidazolium, la 2-vinylpyridine, la 4-vinylpyridine, la 2-methyl-5- 
vinylpyridine, la vinylamine, les monomeres de formule 

25 H2C=CRrCO-X2 
dans laquelle 

Ri repr&ente un atome d'hydrogtee ou un groupe m^thyle, 
X2 represente un groupe hydrocarbone lineaire ou ramifi^ en Ci^ portant au 
moins une fonction amine primaire, secondaire, tertiaire ou au moins im atome 
30 d'azote quatemaire, ou un groupe de formule NHR2 ou de formule NR2R3 ou 
R2 et R3 representent independanmient Fun de Fautre chacun un groupe 
hydrocarbone en Cj.^ lineaire ou ramifie, portant au moins une fonction amine 
primaire, secondaire, tertiaire ou au moins un atome d'azote quatemaire. 
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Les monomeres insolubles dans Teau formant les blocs hydrophobes 
des copolymeres sequences sont choisis de preference parmi les monomdres 
vinylaromatiques tels que le styrene et ses derives alkyies conune le 4- 
butylstyrdne, ra-methylstyrene et le vinyltolu^ne, les dienes tels que le 
5 butadiene et le 13-hexadi6ne, et les derives alky 16s des dienes tels que 
risoprene et le dimethylbutadiene, le chloroprdne, les acrylates d'alkyle en Cil 
10, d'aiyle en Cfi-io ou tfaralkyle en Ce-io et les methaciylates d'alkyle en C^o, 
d'aiyle en C6-io ou d'aralkyle en Cmo, conune par exemple les (meth)acrylates 
de methyle, d'ethyle, de n-butyle, de 2-6thyIhexyle, de tert-butyle, 

10 d'isobornyle, de phenyle ou de benzyle, Tacetate de vinyle, les vinylethers de 
formule CH2=CH-0-R et les allylethers de formule CHi^CH-CHj-O-R ou R 
repr6sente un groupe alkyle en Ci.6, racrylonitrile, le chlorure de vinyle, le 
chlorure de vinylidene, la caprolactone, Tethylene, le propylene, les 
monomeres vinyliques fluores ou a chatne perfluoree, tels que les acrylates et 

15 m^thacrylates de fluoroalkyle ou les a-fluoroaciylates d'alkyle. 

Comme indique ci-dessus a propos de la definition des blocs 
hydrophobes et hydrophiles des copolymeres sequences, les monomSres 
insolubles dans Teau et les monomeres hydrosolubles repr^sentent au moins 
20 75 % en moles respectivement des blocs hydrophobes et hydrophiles. 
Autrement dit, chaque bloc Jhydrophobe pent comprendre jusqu'a 25 % en 
moles d'un ou de plusieurs monomeres hydrosolubles* Cette proportion est de 
preference au plus egale 10 % en moles et idealement inferieure ou 6gale a 
5 % en moles. 

25 De maniere analogue, chaque bloc hy drophile pent comprendre jusqu'a 

25 % en moles, de preference jusqu'a 10 % en moles, et idealement jusqu'a 
5 % en moles, d'un ou de plusieurs monomeres insolubles dans I'eau. 

Les copolymeres lin^aires s^quenc^ utilises englob^t bien entendu 
egalement ceux dans lesquels les blocs hydrophiles et les blocs hydrophobes 

30 sont constitues exclusivement respectivement de monomeres hydrosolubles et 
de monomeres insolubles dans Teau. Ces blocs peuvent Stre des blocs 
homopolymeres ou des blocs copolymeres renfermant deux ou plus de deux 
monomeres dififerents du meme type. 
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On entend par monomere hydrosoluble un monomere qui, lorsqu'on 
rintroduit dans de Teau k une temperature de 25 ^C, et a une concentration en 
poids egale a 0,5 %, et eventuellement neutralises, permet Tobtention d'une 
solution macroscopiquement homog^ne et transparente, c'est-a-dire ayant une 
5 valeur de transmittance de la lumiere, k une longueTir d'onde egale h 500 nm, h 
travers un echantillon de 1 cm d*epaisseur, d'au moins 70 %, de preference d'au 
moins 80 %. 

La masse moleculaire moyenne en nombre de chaque bloc, qu'il soit 
10 hydrophobe ou hydrophile, copolymere ou homopolym^re, est de preference 
comprise entre 500 et 100 000, en particulier entre 500 et 50 000, avec un 
indice de polydispersite (M^/MjO compris entre 1,01 et 3,0, de preference entre 
1,1 et 2,5. 

Les copolymeres lin^aires sequences utilises dans la presente 
invention peuvent 8tre 

• des copolymeres diblocs de formule AB, 

• des copolymeres triblocs de formule ABA ou BAB et 

• des copolymeres multiblocs comprenant, au moins deux blocs 
hydrophiles et au moins deux blocs hydrophobes disposes en altemance, 
chaque A representant un bloc hydrophile et chaque B representant un bloc 
hydrophobe, les blocs A d*un meme polymere pouvant etre identiques ou 
differents et les blocs B d'un meme polymere pouvant etre identiques ou 
diff<£rents. 

On prefere en particulier des copolymeres diblocs et des copolymeres 
triblocs comportant un bloc central hydrophile et deux blocs lateraux 
hydrophobes. 

30 Comme indique ci-avant, les copolymeres sequences amphiphiles 

utilises pour T^paississement de compositions capillaires aqueuses sont soit 
hydrosolubles soit finement hydrodispersibles. 

Par "hydrosoluble" ou "finement hydrodispersible", on entend dans la 
presente demande, des polymeres qui, introduits dans Teau a 25'^C, a ime 
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concentration en poids egale a 0,1%, permettent Tobtention d'une solution ou 
suspension macroscopiquement homogene et transparente ou translucide, 
c'est-^-dire ayant xine valeur de transmittance de la lunoiere, a une longueur 
d*onde egale a 500 nm, a travers un ^chantillon de 1 cm d'6paisseur, d'au 
moins 70%, de preference d*au moins 80%, 

Cette aptitude a Stre dissous ou finement dispose dans Teau est ll^e k 
la proportion importante des sequences hydrophiles dans les copolymeres 
sequences amphiphiles. 

Cette proportion doit etre d*au moins 30 % en poids, et elle est de 
preference superieure ou 6gale a 60 % en poids, sans pour autant depasser 
97%enpoids- 

Les polymeres blocs de Tinvention peuvent 6tre prepares par les 
procedes de synthase classiquement utilises pour obtenir des poljon&res blocs, 
Gn pent citer par exemple les polymerisations anionique ou cationique, et la 
polymerisation radicalaire controlee (voir ''New Method of Polymer Synthesis'"^ 
Blackie Academic & Professional, Londres, 1995, volume 2, page 1, ou 
Trends Polym, Sci. 4, page 183 (1996) de C. J. Hawker), qui peut etre mise en 
oeuvre suivant differents procedes comme par exemple la polymerisation 
radicalaire par transfert d'atomes (Atom Transfert Radical Polymerization ou 
ATRP) (voir JACS, UT, page 5614 (1995), de Matyjasezwski et aL\ la 
m^thode des radicaux tels que les nitroxydes (Georges et al., Macromolecules, 
1993, 26, 2987), 

Gn peut aussi utiliser ces procedes pour obtenir un seul des deux types 
de blocs du polymere de Tinvention, Tautre bloc etant introduit dans le 
polym&re final par rintermediaire de Tamorceur utilise ou bien par reaction de 
couplage entre les blocs hydrophiles et hydrophobes. 

La quantite de copolymdres lin&iires s6quenc& amphiphiles dans les 
compositions capillaires aqueuses de la presente invention depend d*un grand 
nombre de parametres parmi lesquels on peut citer la masse moleculaire des 
copolymeres, le nombre et de la taille des blocs hydrophiles et hydrophobes, la 
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quantit6 de polymeres bfinefiques pour la chevelure, et surtout la viscosite de 
la composition que Ton souhaite obteoir. 

On obtient generalement xm epaississement ou une gelification 
satisfaisants avec xine quantity de copolymeres lineaires sequences comprise 
5 entre 0,01 et 10 % en poids, de preference entre 0,1 et 5 % en poids rapport6 
au poids de la composition capillaire. 

Les compositions capillaires de la pr&ente invention contiennent au 
moins \m polymere benefique pour la chevelure. 

Ce polymere peut etre de nature cationique, anionique, non-ionique ou 
amphotere. 

Les polymeres cationiques sont choisis par exemple parmi ceux decrits 
dans les demandes de brevet EP 0 337 354, FR2 270 846, FR 2 383 660, 
FR 2 598 61 1, FR 2 470 596 et FR 2 519 863. 

Les polymferes cationiques pr6f(5r& sont choisis parmi ceux qui 
contii&nnent des motifs comportant des groupements amines priniaires, 
secondaires, tertiaires et/ou quatemaires qui font partie de la chaine 
macromol^culaire principale, ou bien sont portes par des groupes lat^raux 
directement relies a celle-ci. 

Parmi les polymeres cationiques, on peut citer plus particulierement 
les polymferes du type polyamine, polyaminoamide et polyanunonium 
quatemaire. II s'agit de produits connus. 

Les polymeres du type polyamine, polyaminoamide et poly ammonium 
25 quatemaire, que Ton peut utiliser dans les compositions de la presente 
invention, sont ceux decrits dans les brevets FR 2 505 348 et FR 2 542 997. 
Parmi ces polymeres, on peut citer en particulier : 

(1) les homopolymkes ou copolymeres d'esters ou d'amides acryliques 
30 ou m6thacryliques a fonction amin^e, comportant des motifs de formules 
suivantes: 
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i R— N— Re 

R, R2 R5 



dans lesquelles: 

R3, identiques on differents, designent un atome d'hydrogene ou un 
groupe CH3 ; 

A, identiques ou differents, representent xin groupe alkyle, lin^aire ou 
ramifi6, comportant de 1 a 6 atomes de carbone, de preferrace 2 ou 3 atomes 
de carbone, ou un groupe hydroxyalkyle comportant de 1 4 4 atomes de 
carbone ; 

R4, R5, R^, identiques ou differents, representent un groupe alkyle 
ay ant de 1 a 18 atomes de carbone ou un groupe ben2yle, et de preference un 
groupe alkyle ayant de 1 a 6 atomes de carbone; 

Ri et R2, identiques ou differents, representent un atome d'hydrogene 
ou un groupe alkyle ayant de 1 i 6 atomes de carbone, et de preference un 
groupe methyle ou ethyle; 
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X" designe un anion derive d'un acide mineral ou organique tel quHin 
anion methosulfate ou un halog6nure comme le chlorure ou le bromure. 

Les copolymeres de la famille (1) peuvent contenir en outre un ou 
plusieurs motifs d^rivant de comonom^res choisis dans la famille des 
acrylamides, m^thacrylamides, diacetone-acrylamides, aorylamides et 
rn^thacrylamides substitues sur I'atome d'azote par des groupes allfyle in^rieur 
en Ci^, des groupes derives des acides aciyliques ou m^thacryliques ou de 
leurs esters, de vinyllactames tels que la vinylpyrrolidone ou le 
vinylcaprolactame, d'esters vinyliques. 

Parmi ces copolymeres de la famille (1), on peut citer en particulier : 

- les copolymeres d'acrylamide et de methacrylate de 
dimethylaminoethyle quatemis6 au sulfate de dimethyle ou avec un halogenure 
de dimethyle, tels que celui vendu sous la denomination HERCOFLOC® par la 
soci6t6 HERCULES, 

- les copolym^ares d'acrylamide et de chlorure de m6tiiactyloylo;qr- 
ethyltrimethylammonium decrits, par exanple, dans la demande de brevet BP- 
A-080976 et vendus sous la denomination BINAQUAT® P 100 par la soci6t6 
CroAGEIGY, 

- le copolymere d'acrylamide et de methosulfate de methacryloyloxy- 
ethyltrimethylammonium vendu sous la denomination REXEN® par la soci^te 
HERCULES, 

- les copolymeres viitylpyrrolidone/acrylate ou methacrylate de 
diallcylaminoalkyle quatemises ou non, tels que les produits vendus sous la 
denomination GAFQUAT^ par la societe ISP comme, par exemple, 
GAFQUAl* 734 ou GAFQUAT® 755, ou bien les produits d6nommes 
COPOLYMER 845, 958 et 937. Ces polymeres sont decrits en detail dans les 
brevets FR 2 077 143 et FR 2 393 573, 

- les terpolymeres methacrylate de dimethylaminoethyle/ 
vinylcaprolactame/vinylpyrrolidone tels que le produit vendu sous la 
denomination GAFFK® VC 713 par la sodete ISP, 

- les copolymeres vinylpyrrolidone/methacrylamidopropyl-di- 
methylamine commercialises notamment sous la denomination 
STYLEZE® CC 10 par ISP. et 
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- les copolymeres vinylpyrrolidone/m6thacrylamide de dimethyl- 
aminopropyle quatemise, tels que le produit vendu soiis la denomination 
GAFQUAT^ HS 100 par la societe ISP. 

5 (2) Les derives d'ethers de cellulose comportant des groupements 

ammonium quatefnaires decrits dans le brevet FR 1 492 597, et en particuUer* 
les polym^res commercialises sous les denominations "JR" (JR 400, JR 125, 
JR 30M) ou "LR" (LR 400, LR 30M) par la Societe Union Carbide 
CorporatioiL Ces polyraeres sont egalement definis dans le dictionnaire CTFA 

10 comme des ammoniums quatemaires d'hydroxyethylcellulose ayant reagi avec 
un epoxyde substitue par un groupement trimethylammonium. 

(3) Les derives cationiques de la cellulose tels que les copolymeres de 
cellulose ou les derives de cellulose greff6s avec un mon^mere hydrosoluble 

15 d'ammonium quatemaire, et decrits notamment dans le brevet US 4 131 576, 
tels que les hydro3<yalkylcelluloses, comme les hydroxym6thyl-, hydroxy6thyl- 
ou hydroxypropylcelluloses greff6es notamment avec un sel de 
methacryloyl6thyl-trimethylammonium, dc methacrylamidopropyl- 
trimethylammonium, de dimethyldiallylammonium. 

20 Les produits commercialises repondant a cette definition sont plus 

particulierement les produits vendus sous la. denomination Celquat^ L 200 et 
Celquat® H 100 par la Societe National Starch. 

(4) Les polysaccharides cationiques decrits plus particulierement dans 
25 les brevets US 3 589 578 et US 4 031 307, tels que les gommes de guar 

contenant des groupements cationiques trialkylammonium. On utilise, par 
exemple, des gommes de guar modifiees par un sel, par exemple le chlorure, 
de 2,3-epoxypropyltrimethylammonium. 

De tels produits sont commercialisms notamment sous les 
30 denominations commerciales de JAGUAR® C 13 S, JAGUAR® C 15, 
JAGUAR® C 17 ou JAGUAR® C162 par la societe MEYHALL. 

(5) Les polymeres constitues de motifs piperazinyle et de groupes 
divalents alkylene ou hydroxyalkylene a chaines droites ou ramifi6es. 
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dventuellement interrompues par des atomes d'oxygene, de soufre, d'azote ou 
par des cycles aromatiques ou heterocycliques, ainsi que les produits 
d'oxydation et/ou de quatemisation de ces polymeres. De tels polymeres sont 
notaininent decrits dans les brevets FR 2 162 025 et FR 2 280 361 . 

5 

(6) Les polyaminoamides soluble dans Teau, prepares en particulier 
par polycondensation d'un compos6 acide avec une polyamine. Ces 
polyaminoamides peuvent etre reticules par une epihalohydrine, un diepoxyde, 
un dianhydride, un dianhydride non sature, un derive bis-insature, une bis- 

10 halohydrine, un bis-azetidinium, une bis-haloacyldiamine, un bis-halog6nure 
d'alkyle ou encore par un oligomere resultant de la reaction d'un compose 
bifonctionnel reactif vis-a-vis d*une bis-halohydrine, d'un bis-azetidinium, 
d'une bis-haloacyldiamine, d\in bis-halogenure d'alkyle, d*une epihalohydrine, 
d'un diepoxyde ou d'un d&iv6 bis-insatur^, Tagent reticulant etant utilise dans 

15 des proportions allant de 0,025 a 0,35 mole par groupement amine du 
polyaminoamide. Ces polyaminoamides peuvent Stre alkyles ou, s*ils 
comportent une ou plusieurs fonctions amines tertiaires, quatemisees. De tels 
polymeres sont notamment decrits dans les brevets FR 2 252 840 et 
FR2 368 508. 

20 

(7) Les derives de polyaminoamides resultant de^la condensation de 
polyalkylenes-polyamines avec des acides polycarboxyliques, suivie d'lme 
alkylation par des agents bifonctionnels. On peut citer, par exemple, les 
polymeres acide adipique/diakylaminohydroxyalkyl-dialkylenetriamine dans 

25 lesquels le groupe alkyle comporte de 1 a 4 atomes de carbone et designe de 
preference un groupe methyle, ethyle ou propyle, et le groupe alkylene 
comporte de 1 a 4 atomes de carbone, et designe de preference le groupe 
ethylene. De tels polymeres sont notanmient decrits dans le brevet 
FR 1583 363. 

30 Parmi ces d6riv&, on peut citer plus particuliferement les polymeres 

acide adipique/dimethylaminohydroxypropyl-diethylene-triamine vendus sous 
la denomination Cartaretine® F, F4 ou F8 par la societe Sandoz, 
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(8) Les polymeres obtenus par reaction d'une polyalkylene-polyamine 
comportant deux groupements amine primaire et au moins un groupement 
amine secondaire, avec un acide dicarboxylique choisi parmi Tacide 
diglycolique et les acides dicarbo^^yliques aliphatiques satur6s ayant de 3 & 8 

5 atomes de carbone, le rapport molaire de la polyalkyl&ne-polylamine k Tacide 
dicarboxylique etant compris entre 0,8:1 et 1,4:1. Lepolyaminoamide resultant 
de cette reaction est ensuite amene a r^agir avec Tepichlorhydrine dans un 
rapport molaire d'epichlorhydrine par rapport au groupement amine secondaire 
du polyaminoamide compris entre 0,5:1 et 1,8:1. De tels polymferes sont 

10 notamment decrits dans les brevets US 3 227 615 et US 2 961 347. 

Des polynaeres de ce type sont en particulier commercialises sous la 
denomination Hercosett® 57 par . la societe Hercules Inc. ou bien sous la 
denomination de PD 170 ou Delsette® 101 par la societe Hercules dans le cas 
du copolymere d'acide adipique/epoxypropyl-di^thylfene-triamine. 



15 



20 



(9) Les cyclopoljnneres alkyldialfylamine ou de dialkyldialtylammo- 
nium tels que les homopolym^res ou copolymferes comportant, comme 
constituant principal de la chaine, des motife repondant aux formules (Va) ou 
(Vb): 

.(CH2)t.-CR,2 C(Ri2)-CH2- 
H2C CH. 
(Va) y\ Y- 



/(CH2)k 
-(CH2)t- CR,2 C(R,2)-CH2- 

(Vb) N 



R. 



10 
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dans lesquelles 

k et t sont 6gaux a 0 ou 1, la somme k + 1 etant egale a 1 ; 
Ri2 designe un atome d'hydrogene ou un groupe methyle ; 
Rio et Rh, independamment Tun de Tautre, ddsignent un groupement alkyle 
5 ayant de 1 a 6 atomes de carbone, un groupement hydroxyalkyle en C1.5, un 
groupement amidoalkyle inferieur en CrC4, ou bien Rio et Rn peuvent 
d&igner conjointement avec I'atome d'azote auquel ils sont rattachfe, des 
groupements h^terocycliques, tels que pip6ridinyle ou moipholinyle ; 

est un anion tel que bromure, chlorure, acetate, borate, citrate, tartrate, 
10 bisulfate, bisulfite, sulfate, phosphate. 

Ces polymeres sont notamment decrits dans le brevet FR 2 080 759 et 
dans son certificat d'addition 2 1 90 406. 

Parmi les polymdres definis ci-dessus, on pent citer plus 
15 particulierement rhomopolymere de chlorure de dim^thyldiallyl-ammonium 
vendu sous la dfeomination MERQUAT^ 100 par la soci6t6 CALGON (et ses 
homologues de faibles masses moleculaires moyerme en poids) et les 
copolymeres de chlorure de diallyldimethylammonium et d'acrylamide 
commercialisms sous la denomination MERQUAT® 550. 

20 

(10) Les polymeres de diammonium quatemaire contenant des motifs 
r^currents r^pondant h la formule (VI) : 

N+ - - N-i- — (VI) 

25 dans laquelle : 

Ri3, Ri4, Ri5 et Ri5, identiques ou differents, representent des groupes 
aliphatiques, alicycliques ou arylaliphatiques contenant de 1 a 20 atomes de 
carbone ou des groupes hydrojgralkyle aliphatiques inferieurs, ou bien R13, R14, 
Ri5 et R16, ensemble ou separement, forment avec les atomes d'azote auxquels 

30 ils sont rattaches des heterocycles contenant eventuellement un second 
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h^t&oatome autre que Tazote, ou bien R13, R14, R15 et R16 representent un 
groupe alkyle en Ci_6, lineaire ou ramifie, substitue par un groupement nitrile, 
ester, acyle, amide ou -CO-O-R17-D ou -CO-NH-R17-D ou Rn est un groupe 
alkylene et D un groupement ammonium quatemaire ; 
5 Ai et Bi representent des groupements polym^thyleniques contenant de 2 a 20 
atomes de carbone, pouvant etre lineaires ou ramifies, satures ou insatures, et 
pouvant contenir, lies a ou intercales dans la chaine principale, un ou plusieurs 
cycles aromatiques, ou un ou plusieurs atomes d'oxygfene, de soujfre ou des 
groupements sulfoxyde, sulfone, disulfure, amino, alkylamino, hydro>g^le, 

1 0 ammonium quatemaire, ureido, amide ou ester, et 

X" designe un anion derive d*un acide mineral ou organique; . 
Ai, Ri3 etRi5 peuvent former avec les deux atomes d'azote auxquels ils sont 
rattaches un cycle piperazinique ; en outre, si Ai designe xm groupe alkylene 
ou hydroxyalkylene lineaire ou ramifie, satur6 ou insature, Bi pent ^galement 

1 5 designer un groupement : 

-(CH2)„-CO-D.OC.(CH2)n- 
dans lequel D designe : 

a) un reste de glycol de formule -0-Z-0-, ou Z designe un groupe 
hydrocarbon^ lineaire ou ramifie, ou un groupement repondant a Tune des 

20 formules suivantes : 

-(CH2-CH2-0)x-CH2-CH2- 
-[CH2-CH(CH3)-OVCH2-CH(CH3)- 

ou X et y designent un nombre entier de 1 ^ 4, representant un degr6 de 
polymerisation defini et unique ou un nombre quelconque de 1 & 4 representant 
25 xm degre de polymerisation moyen ; 

b) un reste de diamine bis-secondaire tel qu'un derive de piperazine ; 

c) un reste de diamine bis-primaire de formule -NH-Y-NH-, ou Y 
designe un groupe hydrocarbon^ lindaire ou ramifi^ ou bien le groupe divalent 
-CH2"CH2-S-S-CH2-CH2- 9 

30 d) un groupement ureylene de formule -NH-CO-NH- . 

De preference, X" est im anion tel que le chlorure ou le bromure. 
Ces polymferes ont une masse moleculaire moyenne en nombre 
generalement comprise entre 1000 et 100000. 
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Des polymeres de ce type sont notamment decrits dans les brevets 
FR 2 320 330, FR 2 270 846, FR 2 316 271, FR 2 336 434 et FR 2 413 907 et 
les brevets US 2 273 780, US 2 375 853, US 2 388 614, US 2 454 547, 
US 3 206 462, US 2 261 002, US 2 271 378, US 3 874 870, US 4 001 432, 
5 US 3 929 990, US 3 966 904, US 4 005 193, US 4 025 617, US 4 025 627, 
US 4 025 653, US 4 026 945 et US 4 027 020. 

On peut utiliser plus particulidrement les polymeres qui sont constitu^ 
de moti& F^curmits i^pondant k la foimule : 

Ri R3 
I I 
-N-(CH2) -|NH(CH2)p — (VII) 

I y- I A" 

dans laquelle Ri, R2, R3 et R4, identiques ou differents, d&ignent un groupe 
alkyle ou hydro^yalkyle ayant de 1 a 4 atomes de carbone environ, n et p sont 
des nombres entiers variant de 2 a 20 environ et, X" est un anion d6nv6 d'un 
acide mineral ou organique. 

Un compose de formule (VII) particulierement prefere est celui pour 
lequel Ri, R2, R3 et R4 representent un groupe methyle et n=3, p=6 et X=C1, 
d6nomm6 chlorure d'hexadim^thrine (CTFA). 

(11) Les polymdres de polyammonium quatemaire, constitues de 
20 motifs de formule (Vm) : 



— N+-(CH2)— NH-CO~(CH2)-CO-NH-(CH2)— N+-A— 
Ri9 (VIII) ^ R21 

dans laquelle : 

Ri8> Ri9> R20 et R21, identiques ou diff6rents, representent un atome 
d'hydrogene ou un groupe methyle, ethyle, propyle, P-hydroxyethyle, p- 
hydroxypropyle ou -CH2CH2(OCH2CH2)pOH, ou p est egal a 0 ou a un nombre 



10 



15 
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entier compris entre 1 et 6, sous reserve que Rig, R19, R20 et R2i ne repr&aitent 
pas simultanement un atome d'hydrogtee, 

r et s, identiques ou differents, sont des nombres entiers compris entre 

1 et 6, 

q est 6gal i 0 ou d un nombre entier compris entre 1 et 34, 
X" designe un anion tel qvhm halogenure, 

A designe un radical d'un dihaiog6nure ou repr6sente de preference 
-CH2rCH2*0*CH2"CH2r. 

De tels composes sont notamment decrits dans la demande de brevet 
EP-A-122 324. 

On peut citer parmi ceux-ci, par exemple, les produits Mirapol® A 15, 
Mirapol® ADl, Mirapol® AZl et Mirapol® 175 vendus par la societe MiranoL 

(12) Les polymferes quatemaires de vinylpyrrolidone et de 
vinylimidazole tels que, par exemple, les produits commercialisms sous les 
denominations Luviquat® FC 905, FC 550 et FC 370 par la society B A.S.F, 
On peut citer notamment les copolymferes de vinylpyrrolidone et de chlorure 
de methylvinylimidazolium. 

(13) Les poly amines comme le Polyquart® H vendu par HENKEL, 
ref&enc6es sous le nom de POLYETHYLENEGLYCOL (15) TALLOW 
POLYAMINE dans le dictionnaire CTFA. 

(14) Les polymeres reticules ou non reticules de sels de 
methaciyloyloxyalltyl(Ci^) trialkyl(Ci^)ammonium, tels que les polymeres 
obtenus par homopolymerisation du methacrylate de dimethylaminoethyle 
quatemise par le chlorure de methyle, ou par copolym^risation de Pacrylamide 
et de methacrylate de dimethylaminoethyle quatemise par le chlorure de 
methyle, rhomopolymerisation ou la copolymerisation etant suivie d'une 
reticulation par un compose a insaturation oiefinique, en particulier le 
methylene-bisacrylamide. On peut plus particulierement utiliser un 
copolymdre reticule acrylamide/chlorure de methacryloyloxy-ethyl- 
trimethylammonium (20/80 en poids) sous forme de dispersion contenant 50 % 
en poids dudit copolymere dans de Thuile minerale. Cette dispersion est 
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commercialisee sous le nom de SALCARE SC 92 par la Societe ALLIED 
COLLOIDS, On pent ^galement utiliser un homopolymere reticule du chlorure 
de methacryloyloxydthyl-trimethylammonium contenant environ 50 % en 
poids de I'homopolymere dans de Thuile min^rale ou dans un ester liquide, 
5 Ces dispersions sont commercialism sous les noms de SALCARE® SC 95 et 
SALCARE® SC 96 par la Soci6t6 ALLIED COLLOIDS. 

D'autres polymeres cationiques utilisables dans le cadre de Tinvention 
sont des proteines cationiques ou des hydrolysats de proteines cationiques, des 
10 polyalkyleneimines, en particulier des polyethylfeneimines, des polymeres 
contenant des motifs vinylpyridine ou vinylpyridinium, des condensats de 
polyamines et d'epichlorhydrine, des polyureylenes quatemaires, les derives 
cationiques de la chitine, et les silicones aminofohctionnelles. 

15 Parmi tous les polymeres cationiques susceptibles, d'etre utilises dans 

les compositions cosm6tiques de la presente invention, on pr^ftre les derives 
d*6thers de cellulose comportant des groupements ammoniiun quatemaires, 
tels que les produits vendus sous la denomination JR 400 par la Societe 
UNION CARBIDE CORPORATION, les cyclopolymeres cationiques, en 

20 particulier les homopolymeres ou copolymeres de chlorure de 
dim^thyldiallylammonium, vendus sous les denominations MERQUAT® 100, 
MERQUAl^ 550 et MERQUAT® S par la societe CALGON, les 
polysaccharides cationiques tels que les gommes de guar modifies par un sel 
de 2,3-epoxypropyl-trim^thylammonium, les copolymeres quatemises de 

25 vinylpyrrolidone et de vinylimidazole, les polycondensats de polyammonium 
quatemaire comportant de preference les motife recurrents de formules (VI) et 
(Vni) telles qu'indiquees ci-dessus, et leurs melanges, 

Les polymeres b&^fiques anioniques gen^ralement utilises sont des 
30 polymeres comportant des groupements derivfe d'acide carbo^q^lique, d'acide 
sulfonique ou tfacide phosphorique et out une masse moleculaire moyenne en 
nombre comprise entre environ 500 et 5 000 000. 
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Les groupements carbo^qrliques sont apport6s par des monomeres 
mono- ou diacides carboxyliques insatur^s tels que ceux repondant k la 
fonnule : 



R7v ^(A)„-COOH 



dans laquelle 

n est un nombre entier de 0 a 10, 

Ai designe un groupement methylene, 6ventuellement relie a ratome de 
10 carbone du groupement insatur6 ou au groupement m6fhyl&ne voisin lorsque n 
est sup6rieur a 1, par rint^rmediaire d'un heteroatome tel que rojq^gene ou le 
soufre, 

Ry d&igne un atome dliydrogene, un groupement phenyle ou benzyle, 
Rs designe un atome d'hydrogene, un groupement alkyle inferieur ou 
15 carboxyle, et 

R9 d6signe un atome d'hydrogene, un groupement alkyle inferieur, uh 
groupement -CH2-COOH, phenyle ou benzyle. 

Dans la formule precit^, un groupement allele inferieur designe de 
20 pr6f^ence un groupement ayant 1^4 atomes de carbone et en particulier, les 
groupements m^tfayle et ethyle. 

Les polymeres benefiques anioniques a groupements carboxyliques 
preferes selon Tinvention sont : 

25 A) Les homo- ou copolymdres d'acide aciylique ou methacrylique pu 

leurs sels et en particulier les produits vendus sous les denominations 
VERSICOL® E ou K par la societe ALLIED COLLOID et ULTEIAHOLD® 
par la soci6t^ BASF, les copolymferes d'acide acrylique et d'acrylamide vendus 
sous la forme de sel de sodium sous les denominations RETEN^ 421, 423 ou 

30 425 par la societe HERCULES, et les sels de sodium des acides 
polyhydroxy carboxyliques. 
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B) Les copolymeres d'acide acrylique ou methacrylique avec un 
monomere monoetbyl^nique tel que I'ethyldne, le styrene, les esters vinyliques, 
les esters d'acide acrylique ou methacrylique, eventuellement greflFes sur un 
polyalkyleneglycol tel que le polyethyleneglycol, et eventuellement reticules. 

5 De tels polymeres sont decrits en particulier dans le brevet frangais 
FR 1 222 944 et la demande de brevet allemand DE 2 330 956, les 
copolymeres de ce type comportant dans leur chaine un motif acrylamide 
Eventuellement N-alkyl6 et/ou N-hydro?cyalkyl6 tels que d6crits notamment 
dans les demandes de brevets luxembourgeois n"" 75370 et 75371 et propos& 

10 sous la denomination QUADRAMER® par la societe AMERICAN 
CYANAMID. On peut egalement citer les copolymferes d'acide acrylique et de 
methacrylate d*alkyle en CrC4 et les terpolymSres de vinylpyirolidone, 
d*acide acrylique et de methacrylate d'alkyle en Ci-Cjo, par exemple, de 
lauryle, tels que celui commercialise par la societe ISP sous la denomination 

15 ACRYLBDONE® LM et les terpolymSres acide mdthacryliqiie/acrylate 
d'ethyle/acrylate de tertiobutyle tels que le produit commercialism sous la 
denomination LUVIMER® 100 P par la societe BASF. 

C) Les copolymeres derives d'acide crotonique, tels que ceux 
comportant dans leur chaine des motifs acetate ou propionate de vinyle, et 

20 eventuellement d*autres monomeres tels que les esters allylique ou 
methallylique, ether vinylique ou ester vinylique d'un acide carboxylique 
sature, lineaire ou ramifie, a longue chaine hydrocarbonee, comme ceux 
comportant au moins 5 atomes de carbone, ces polymferes pouvant 
eventuellement Stre grefffe et reticules, ou encore un autre monomdre ester 

25 vinylique, allylique ou mdthallylique d'un acide carboxylique a- ou p- 
cyclique. De tels polymeres sont decrits entre autres dans les brevets fi:an9ais 
FR 1 222 944, FR 1 580 545, FR 2 265 782, FR 2 265 781, FR 1 564 1 10 et 
FR 2 439 798, Des produits commerciaxix entrant dans cette classe sont les 
resines 28-29-30, 26-13-14 et 28-13-10 commercialisee par la societe 

30 NATIONAL STARCH. 

D) Les copolymeres derives d'acides ou d'anhydrides carboxyliques 
monoinsatures en C4-Cg choisis parmi : 

- les copolymeres comprenant (i) un ou plusieurs acides ou anhydrides 
maleique, fiimarique, itaconique et (ii) au moins un monomere choisi parmi les 
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esters vinyliques, les Others vinyliques, les halogenures vinyliques, les derives 
phenylvinyliques, I'acide acrylique et ses esters, les fonctions anhydrides de 
ces copolymeres etant eventuellement monoesterifiees ou monoamidifiees. De 
tels polymeres sont decrits en particulier dans les brevets US n° 2,047,398, 
5 2,723,248 et 2,102,1 13, et le brevet GB 839 805. Des produits commerciaux 
sont notammOTt ceux vendus sous les denominations GANTREZ® AN ou ES 
par la societe ISP. 

- les copolymeres comprenant (i) un ou plusieurs motifs anhydrides 
maleique, citraconique, itaconique et (ii) un ou plusieurs monom^es choisis 

10 parmi les esters allyliques ou methallyliques comportant eventuellement un ou 
plusieurs groupements acrylamide, methacrylamide, a-olefine, esters 
acryliques ou methacryliques, acides acrylique ou methacrylique ou 
vinylpyrrolidone dans leur chaine, les fonctions anhydrides de ces 
copolymeres etant eventuellement monoesterifiees ou monoamidifiees. 
15 Ces polymdres sont par exemple decrits dans les brevets fran9ais 

FR 2 350 384 et FR 2 357 241 de la demanderesse. 

E) Les polyacrylamides comportant des groupements carbo^jylates. 
Les polymeres comprenant les groupements sulfoniques sont des 
polymeres comportant des motifs vinylsulfonique, styrene-sulfonique, 
20 naphtalene-sulfonique ou aciylamido-alkylsulfonique. 

Ces polymeres peuvent etre notamment choisis parmi : 

- les sels de Tacide polyvinylsulfonique ayant une masse mol6culaire 
comprise entre mviron 1 000 et 100 000, ainsi que les copolymJsres avec un 
comonom^e insature tel que les acides acrylique ou methacrylique et leurs 

25 esters, ainsi que Tacrylamide ou ses d6riv6s, les ethers vinyliques et la 
vinylpyrrolidone. 

- les sels de Tacide polystyrene-sulfonique tels que les sels de sodium 
vendus par exemple sous les denominations FLEXAN^ 130 et FLEXAN® 500 
par la societe NATIONAL STARCH. Ces composes sont decrits dans le brevet 

30 FR2198 719. 

- les sels d'acides polyacrylamide-sulfoniques tels que ceux 
mentionnes dans le brevet US 4,128,631, et plus particulierement Tacidc 
polyacrylamidoethylpropanesulfonique vendu sous la denomination 
COSMEDIA POLYMER® HSP 1 180 par la societe HENKEL. 
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Les polymeres benefiques amphoteres utilisables dans les 
compositions capillaires de la presente invention peuvent etre choisis parmi les 
polymeres comportant des motifs B et C repartis statistiquement dans la chaine 

5 polymere ou B designe un motif derivant d*un monomere comportant au moins 
un atome d'azote basique et C designe un motif derivant d'un monomere 
comportant un ou plusieurs groupements carboxyliques ou sulfoniques. Les 
polymdres b6n6fiques amphoteres peuvent ^galement comporter des motifs 
zwitterioniques de type carboxybetaYne ou sulfob^taihe. 

10 II pent egalement s'agir de polymeres a chaine principale cationique 

comportant des groupements amine primaire, secondaire, tertiaire ou 
quatemaire, parmi lesquels au moins un porte, par Tinterm^diaire d*un radical 
hydrocarbon6, \m groupement acide carboxylique ou acide sulfonique. Les 
polymeres benefiques amphoteres peuvent encore avoir une chaine anionique 

15 d^rivee d'acides carboxyliques a,p-insatur6s dont Tun des groupements 
carboxyle a ete amen6 a reagir avec une polyamine comportant un ou plusieurs 
groupements amine primaire. 

Les polymeres benefiques amphoteres r^pondant a la definition 
20 donnee ci-dessus sent choisis notamment parmi les polymeres suivants : 

(1) les polymeres resultant de la copolymerisation d'lm monomere 
derive d'un compose vinylique portant un groupement carboxylique tel que 
plus particulierement I'acide acrylique, I'acide m6thacrylique, Tacide mal6Yque, 
Tacide alpha-chloroacrylique, et d'un monomere basique d6riv6 d'un compose 
25 vinylique substitue contenant au moins un atome basique, tel que plus 
particulierement les methacrylate et acrylate de dialkylaminoalkyle, les 
dialkylammoalkyhnethacrylamide et acrylamide. De tels composes sont decrits 
dans le brevet americain US 3,836,537. 

30 (2) les polymferes comportant des motifs derivant : 

(a) d'au moins un monomere choisi parmi les acrylamides ou les 
methaoylamides substitues sur Tatome d'azote par un groupe alkyle, 

(b) d'au moins un comonomere acide contenant un ou plusieurs 
groupements carboxyliques reactifs, et 
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(c) d'au moins un comonomere basique tel que des esters a 
substituants amine primaire, secondaire, tertiaire et quatemaire des acides 
acrylique et methacrylique, et le produit de quatemisatiori du methacrylate de 
dim^tfaylamino^thyle avec le sulfate de dim6thyle ou diethyle. 
5 Les aciylamides ou m6thaciylamides N-substitu& sont notamment les 

composes dont les groupes alkyle comportent de 2 a 12 atoriies de carbone, et 
plus particulierement le N-ethylacrylamide, le N-tertiobutylacrylamide, le N- 
tertiooctylacrylamide, le N-octylacrylamide, le N-decylaciylamide, le 
dodecylaciylamide ainsi que les m^thacrylamides correspondants. 

10 Les comonomeres acides sont choisis plus particulierement parmi les 

acides acrylique, methacrylique, crotonique, itaconique, maleique, fumarique 
ainsi que les monoesters d'alkyle ayant 1 a 4 atomes de carbone des acides ou 
des anhydrides mal6ique ou fumarique* 

Les comonomdres basiques preferes sont des m^thacrylates 

15 d*amino6thyle, de butylamino6thyle, de N,N'-dim6thylamino6thyle, de N- 
tertio-butylaminoethyle. 

On utilise particulierement les copolymeres dont la denomination 
CTFA (4^^°" Ed., 1991) est Octylacrylamide/acrylates/butylaminoethyl- 
methacrylate copolymer, tels que les produits vendus sous la denomination 

20 AMPHOMER® ou LOVOCRYL® 47 par la society NATIONAL STARCH. 

(3) les polyaminoamides reticules et alcoyl^s partiellement ou 
totalement derivant de polyaminoamides de formule g6n6rale : 

25 -(CO-Ria-CO.Z-> 

dans laquelle Rio repr&ente un groupe divalent derive d'un acide 
dicarbo^Q^lique satur6, d'un acide aliphatique mono ou dicarboxylique k double 
liaison ethyl^nique, d'un ester d'un alcanol infSrieur ayant 1 a 6 atome de 
30 carbone de ces acides ou d'un groupe derivant de I'addition de Tun quelconque 
desdits acides avec une amine bis-primaire ou bis-secondaire, et Z designe im 
groupe derivant d'une polyaUcylene-polyamine bis-primaire, mono- ou bis- 
secondaire et de preference represente : 
• dans les proportions de 60 a 100 % en moles, le groupe 
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-NH-[(CH2)x-NH]p- 

ou X = 2 et p = 2 ou 3 , ou bien X = 3 et p = 2 
5 ce groupe derivant de la di^thyltee-triamine, de la triethyltoe-tdtraamine ou de 
la dipropylene-triamine; 

• dans les proportions de 0 a 40 % moles, le grovq)e 

-NH-[(CH2),-NH]p- 
oii X = 2 et p = 1 et qui derive de I'^thyldne-diamine, ou le groupe d6rivant de 
10 lapiperazine : 

/ \ 

N — 

\ / 

• dans les proportions de 0 a 20 % en moles, le groupe 

-NH-(CH2)6-NH- 

1 5 derivant de Thexamethy lenediamine, 

ces polyaminoamides etant reticules par reaction d'addition d^un agent 
r6ticulant bifonctionnel choisi parmi les epihalohydrines, les diepoxydes, les 
dianhydrides, les d6riv6s bis-insatures, au moyen de 0,025 a 0,35 mole d'agent 
reticulant par groupement amine du polyaminoamide, et alcoyles par action 

20 d'acide acrylique, d'acide chlorac^tique ou d'une alcane-sultone ou de leurs 
sels. 

Les acides carboxyliques satures sont choisis de preference parmi les 
acides ayant 6 a 10 atomes de carbone tels que les acides adipique, trim^thyl- 
2,2,4-adipique et trimethyl-2,4,4-adipique, terephtalique, les acides a double 
25 liaison ethylenique comme, par exemple, les acides acrylique, m^thacrylique, 
itaconique. 

Les alcane-sultones utilisees dans I'alcoylation sont de preference la 
propane- ou la butane-sultone, les sels des agents d'alcoylation sont de 
preference les sels de sodium ou de potassium. 

30 

(4) les polymeres comportant des motife zwitterioniques de formule : 
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R 



11 



12 



^13 



Rt4 O 

I ; II - 

-N-(CH2)z-C— O 

Rl5 



dans laquelle Rn d&igne un groupement insature polymerisable tel qu'un 
groupement acrylate, methacrylate, acrylamide ou m6thacrylaniide, y et z 

5 reprdsentent chacun un nombre entier de 1 a 3, R12 et R13 representent un 
atome d'hydrogene, un groupe m^thyle, 6thyle ou propyle, Ri4 et R\s 
representent un atome d'hydrogtoe ou un groupe alkyle de telle fa^on que la 
somme des atomes de carbone dans Rh et R15 ne depasse pas 10. 

' Les polymeres comprenant de telles unites peuvent egalement 

10 comporter des motifs derives de monomeres non zwitterioniques tels que 
Tacrylate ou le m^thacrylate de dimethyl- ou diethylaminoethyle ou des 
acrylates- ou methacrylates d'alkyle, des aciylamides ou m^thacrylamides, ou 
Tacetate de vinyle. 

A titre d*exemple, on pent citer les copolymeres methacrylate de 

15 mdthyle/dimethylcarboxymethylanunonioethylm^thacrylate de methyle, tels 
que le produit vendu sous la denomination DIAFORMER® Z301 par la societe 
SANDOZ. 



(5) les polymdres derives du chitosane comportant des motifs 




H NHCOGH3 H NH2 H NH 



C=0 

(B) (Q * ^i^^ 

le motif (A) etant present dans des proportions comprises entre 0 et 30%, le 
motif (B) dans des proportions comprises entre 5 et 50% et le motif (C) dans 
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des proportions comprises entre 30 et 90%, etant entendu que dans ce motif 
(C), Ri6 represente un groupe de formule : 

R17-C— (0)q-CH 

5 

dans laquelle si q = 0, Rn, Rig et R19, identiques ou differents, repr^sentent 
chacun un atome d'hydrogdne, un reste m^thyle, hydroxyle, acetoxy ou amino, 
un reste monoalcoylamine ou un reste dialcoylamine 6ventuellement 
interrompus par un ou plusieurs atomes d'azote et/ou eventuellement substitues 
10 par un ou plusieurs groupes amine, hydroxyle, carboxyle, alcoylthio, 
sulfonique, un reste alcoylthio dont le groupe alcoyle porte un reste amino. Tun 
au moins des groupes R17, et R19 etant dans ce cas un atome dTiydrogene ; 

ou si q = 1, Rn, Rig et R19 representent chacun un atome d'hydrogene, 
ainsi que les sels form6s par ces composes avec des bases ou des acides. 

15 

(6) Les polymeres obtenus par N-carboj^^lation du chitosane tels que 
le N-carboxymethylchitosane ou le N-carboxybutylchitosane vendu sous la 
denomination EVALS AN® par la societe JAN DEKKER. 



20 (7) Les polymeres decrits dans le brevet jfranfais FR 1 400 366 et 

r6pondant k la formule 



^20 
-(CH-CH2)- 



-CH- 



-CH- 
i t 
COOH 00 ^ 

N-R21 

N-R23 
R22 



r 
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dans laquelle R20 represente un atome dTiydrogtoe ou un groupe CH3O, 
CH3CH2O ou ph^nyle, R21 designe un atome d'hydrogfene ou un groupe alkyle 
inferieur tel que methyle et ethyle, R22 designe un atome d'hydrogene ou un 
groupe alkyle inferieur en CrCs tel que methyle et ethyle, R23 designe un 
5 . groupe alkyle infdrieur en CrQ tel que methyle, 6thyle ou un groupe 
* repondant a la formule : -R24-N(R22)2, R24 representant un groupement 
-CH2-CH2-, -CH2-CH2-CH2-, -CH2-CH(CH3)-, et R22 ayant les significations 
mentionndes ci-dessus. 

1 0 (8) Les polymdres amphotSres du type -D-X-D-X choisis parmi: 

(a) les polymeres phtenus par action de Facide chloroacdtique ou le 
chloroacetate de sodium sur les composes compprtant au moins un motif de 
formule : 

-D-X-D-X-D- 
15 ou D designe un groupe 

/ \ 

et X designe le symbole E ou E\ E ou E identiques ou differents designent un 
groupe bivalent qui est un groupe alkylene a.chaine droite ou ramifiee, 
comportant jusqu'4 7 atomes de carbone dans la chaine principale non 
substitute ou substitueepar des groupements hydroxyle et pouvant comporter 
en outre des atomes d'oxygene, d'azote, de soujfre, 1 a 3 cycles aromatiques 
et/ou heterocycliques ; les atomes d'oxygene, d'azote et de souifre etant 
presents sous forme de groupements ether, thioether, sulfoxyde, sulfone, 
25 sulfonium, alkylamine, alcenylamine, des groupements hydroxyle, 
ben2ylamine, oxyde tfamine, ammonium quatemaure, amide, imide, alcool, 
ester et^ou urethaime. 



20 



30 



(b) Les polymeres de formule : 
-D-X-D-X- 
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ou D d&igne un groupe 



/ \ 

et X d^signe le symbole E ou E' et au moins une fois E* ; E ayant la 
5 signification indiqu6e ci-dessus et F est un groupe bivalent qui est un groupe 
alkylene a chaine droite ou rainifi6e, ayant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la 
chaine principale, substitue ou non par un ou plusieurs groupes hydroxyle et 
comportant un ou plusieurs atomes d'azote, Tatome d'azote etant substitue par 
une chaine alkyle interrompue 6ventuellement par un atome d*oxygene et 
10 comportant obligatoirement une pu plusieurs fonctions carbo>^le ou une ou 
plusieurs fonctions hydroxyle et b6tamisees par reaction avec Tacide 
chloracetique ou du chloroacetate die soude. 

(9) les copolymferes alkyl(Ci-C5)vinylether/anhydride maleique 
15 modifies partiellement par semi-amidification avec une N,N- 
dialkylaminoalkylamine telle que la N^-dimethyaminopropylamine ou par 
semi-esterification avec xme N,N-dialcanolamine. Ces copolymferes peuvent 
^galement comporter d*autres comonomeres vinyliques tels que le 
vinylcaprolactame, 

20 

Les polymeres b6n6fiques non-ioniques sont choisis, par exemple, 

parmi : 

(a) lavinylpyrrolidone, 

(b) les copolymeres de vinylpyrrolidone et d'acetate de vinyle, 

25 (c) les polyalkyloxazolines telles que les polyethyloxazolines 

propos^es par la social DOW CHEMICAL sous les denominations 
PEOX® 50 000, PEOX® 200 000 et PEOX® 500 000, 
(d) les homopolymeres d'acetate de vinyle tels que le produit propose 
sous la denomination APPRETAN^ EM par la societe HOECHST 

30 ou le produit propose sous le nom de RHODOPAS® A 012 par la 

societe RHONE POULENC, 



2840209 



29 



(e) les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ester acrylique tels que le 
produit propose sous le nom de RHODOPAS® AD 310 de la soci^te 
RHONE POULENC, 

(f) les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ethylene tels que le produit 
5 propose sous le nom de APPRETAN® TV par la societe 

HOECHST, 

(g) les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ester maleique, par 
exemple, de maleate de dibutyle tels que le produit propose sous le 
nom de APPRETAN® MB EXTRA par la soci6t6 HOECHST, 

10 (h) les copolymeres de polyethylene et d'anhydride maleique, 

(i) les poly(acrylate tfalkyle) et poly(methacrylate d'alkyle) tels que le 
produit propose sous la denomination MICROPEARL® RQ 750 par 
la soci^e MATSUMOTO ou le produit propose sous la 
denomination LUHYDRAN® A 848 S par la societe BASF, 

15 (j) les copolymeres d'esters acryliques tels que, par exemple, les 

copolymeres d'acrylates d'alkyle et de m^thacrylates d'alkyle tels 
que les produits proposes par la soci6t6 ROHM & HAAS sous les 
denominations PRIMAL® AC-261 K et EUDRAGIT® NE 30 D, par 
la societe BASF sous les denominations ACRONAL® 601, 

20 LUHYDRAN® LR 8833 ou 8845, par la societe HOECHST sous 

les denominations APPRETAN® N9212 etN9213 ; 
(k) les copolymeres d'acrylonitrile et d'un monomere non ionique 
choisis^ par exemple, parmi le butadiene et les (meth)acrylates 
d'alkyle ; on peut citer les produits proposes sous les denominations 

25 NIPOL® LX 53 1 B par la societe NIPPON ZEON ou ceux proposes 

sous la denomination CJ 0601 B par la societe ROHM & HAAS, 
0) les poly amides tels que le produit ESTAPOR® LO 1 1 propose par la 

societe RHONE POULENC, 
(m) les gommes de guar non ioniques chimiquement modifiees ou non 

30 modifiees. Les gommes de guar non modifiees sont par exemple les 

produits vendus sous la denomination VIDOGUM® GH 175 par la 
societe UNIPECTINE et sous la denomination JAGUAR® C par la 
societe MEYHALL. Les gommes de guar modifiees sont de 
preference modifiees par des groupements hydroxyalkyle en Ci.^, 
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de pr6f6rence par des groupements hydroxym6thyle, hydroxydthyle, 
hydroxypropyle et hydroxybutyle. De telles gommes de guar non 
ioniques 6ventuellement modifiees par des groupes hydroxyalkyle 
sont par exemple vendues sous les denominations commerciales 
5 JAGUAR® HP8, JAGUAR® HP60, JAGUAR® HP120, JAGUAR® 

DC 293 et JAGUAR® HP 105 par la societe MEYHALL, ou sous la 
denomination GALACTOSOL® 4H4FD2 par la society 
AQUALOR 

10 On peut egalement utiliser, en tant que polymeres ben6fiques, des 

polymeres filmogenes de type silicone greffee comprenant une partie 
polysiloxane et une partie constitute d'une chaine organique non siliconee, 
Tune des deux parties constituant la chame principale du polymere et Tautre 
etant greffee sur ladite chaine principale. 

15 Ces polymferes sont par exemple d6crits dans les demandes de brevet 

EP-A-0 412 704, EP-A-0 412 707, EP-A-0 640 105 et WO 95/00578, EP-A- 
0582 152 et WO 93/23009 et les brevets US 4,693,935, US 4,728,571 et US 
4,972,037. 

Ces polymeres peuvent Stre anioniques, cationiques, non-ioniques ou 
20 amphoteres, mais sont de preference anioniques ou non-ioniques. 

De teis polymeres sont par exemple les copolymeres susceptibles 
d'etre obtenus par polymerisation radicalaire k partir du melange de 
monomeres form6 

a) de 50 a 90 % en poids d'acaylate de tertiobutyle, 
25 b) de 0 a 40 % en poids d'acide acrylique, 

c) de 5 a 40 % en poids d'un macromere silicone de formule 



O CH3 
II I ^ 

CH2=C-C-0— (CH2)3-Si— O- 



CH, 



I 

CH3 



CH, 

-Si— Of-Si— (CH2)3— CH3 
CH3 



V 

oii V est un nombre allant de 5 a 700, les pourcentages en poids etant 
30 calcules par rapport au poids total des monomeres. 
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D'autres exemples de polymferes isiliconfe grefFes sont notamment des 
polydimethylsiloxanes (PDMS) sur lesquels sont greffes, par I'intennediaire 
d'un chainon de raccordement de type thiopropylene, des motifs polym&res 
mixtes du type acide poly(m6th)acrylique et du type poly(m6th)aciylate 
5 d'alkyle et des polydimethylsiloxanes (PDMS) snr lesquels sont grefFes, par 
rinterm6diaire d'un chainon de raccordement de type thiopropyltee, des motifs 
polymeres du type poly(meth)acrylate isobutyle. 

On peut egalement utiliser des poiymSres contenant des motifs 
10 urethane. Ces polyurethanes peuvent 6tre fonctionnalisfe ou non, silicones ou 
non, cationiques, non-ioniques, anioniques ou amphoteres. Les polyurethanes 
particulierement vises sont ceux d^crits danis les demandes EP 0 751 162, HP 0 
637 600, EP 0 648 485 et FR 2 743 297 dont la demanderesse est titulaire, 
ainsi que dans les demandes EP 0 656 021 et WO 94/03510 de la soci^e 
15 BASF, et dans les demandes EP 0 619 111 de la societe National Starch. 
Comme polyurethanes convenant particulierement bien a la presente invention, 
on peut citer les produits commercialises sous les denominations LUVTSET 
PUR® et LUVISET^ Si PUR par la soci6t6 BASR 

20 Les polymeres b6nefiques, c*est-a-dire fixants et/ou conditioimeurs 

sont presents dans les compositions capillaires de la pr&ente invention en une 
quantite suffisante pour obtenir Feffet cosmetique obtenu. r 

Cette quantite est generalement comprise entre 0,01 % et 20 % en 
poids, de preference entre 0,1 et 10 % en poids. 

25 

Le milieu aqueux cosm^tiquement acceptable peut etre constitu6 
uniquement d"eau ou d'un melange d*eau et d'un ou de plusieurs solvants 
cosmetiquement acceptables miscibles avec Teau tels que les alcools inferieurs 
en CrC4, en particulier Tethanol, Tisopropanol, le tertio-butanol et le n- 
30 butanol. 

Les compositions selon Tinvention peuvent egalement contenir des 
additifs cosmetiques et/ou des adjuvants de formulation tels que les silicones 
volatiles ou non volatiles, les agents tensioactifs anioniques, cationiques. 
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amphoteres ou non-ioniques, les agents nacrants, les agents opacifiants, les 
pigments et colorants, les huiles, les cires dont les ceramides, les filtres UV 
organiques ou min6raux, les agents anti-radicalaires, les vitamines, les 
proteines, les agents anti-pelliculaires, les agents plastifiants, les agents 
5 . d'ajustement et de fixation du pH, les agents anti-oxydants, les agents 
conservateurs, les precurseurs de colorants capillaires et les agents oxydants, ' 
L'homme de metier veillera a choisir les eventuels additifs et leur 
quantite de mani^re a ce qu'ils ne nuisent pas aux proprietes interessantes des 
compositions de la presente invention. 

10 

Les compositions capillaires de la pr&ente invention, ^paissies ou 
gelifiees grace a Futilisation de copolymeres lineaires sequences tels que 
decrits ci-dessus, peuvent se presenter sous n'importe quelle forme permettant 
une application aisee sur les cheveux. II s'agit de preference de lotions 
15 epaissies, de gels aqueux ou hydro-alcooliques, de cremes ou de pates plus ou 
moins dures. 

Ces compositions peuvent etre conditionhees dans un dispositif 
aerosol en presence d'un ou de plusieurs agents propulseurs. Ces agents 
20 propulseurs sont de preference choisis parmi le dimethylether, les alcanes en 
C3.5, le 1,1-difluoroethane, les melanges de dimethylether et d'alcanes en C3.5 
et les melanges de 1,1-difluoroethane et de dimethylether et/ou d'alcanes en C3. 

5- 



25 



La pr&ente invention est illustree ci-aprfes a Taide d'un exemple. 
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Exemple 

On prepare les gels de coiffage suivants contenant, en tant que 
polymere fixant, 2 % en poids de polyvinypyrrolidone (PVP), gelifies 
respectivement avec un polymere selon Tetat de la technique (ex. comparatif), 
un copolymere sequence diblocs selon Tinvention (Composition A) et 'un 
copolymere sequence triblocs selon ['invention (Composition B). 





ex. 
comparatif 


Composition 
A 


Composition 
B 


poly(acide acrylique) reticule^®^ 


1% 






copolymere sdquence diblocs^^ 




1% 




copolymere sequence triblocs^*^^ 






1% 


polyvinylpyrrolidone^^^ 
(polymere fixant) 


2% 


2% 


2% 


parfiim 


q.s. 


q.S. 


q.S. 


6thanol 


10% 


10% 


10% 


aminomethylpropanol 


q.s.p. pH 7 . . 


_q.s.p. pH 7 - 


_g,s.p. pH 7 


eau 


q.s.p. 100% 


q.s.p. 100 % 


q.s.p. 100 % 



^^^SYNTHALEN® K commercialise par la societe 3V 



poly(styrfene-b-acide acrylique), foumi par Polymer Source Inc. : 

masse moleculaire du bloc styr^ne : 1500 

masse moleculaire du bloc acide acrylique : 44 000 
^*'^poly(styrene-b-acide acrylique-b-styrene), foumi par Polymer Source Inc. 

masse moleculaire de chaque bloc styrene : 1000 

masse moleculaire du bloc acide acrylique : 40 000 
(d)pyp jrgQ commercialise par la societe ISP 

Chacune des compositions A et B ainsi que la composition de 
Texemple comparatif sont appliquees sur 10 chevelures de cheveux europeens 
chatains courts (5 a 10 cm) a raison de 5 g par chevelure. 

Les proprietes de maintien des cheveux traites a Faide des trois 
compositions ci-dessus sont 6valuces par 5 experts selon une echelle de 
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notation allant de 0 (absence de fixation) a 5 (fixation trSs 6Ieyde). Les chijQBres 
indiqu6s ci-dessous correspondent h la moyenne des notes donn^es par 
Tensemble des experts. 

5 Composition A (selon Tinvention) : 4^ 

Composition B (selon Tinvention) : 4,7 
Exemple comparatif : 3,4 

Ces resultats montrent que les copolymdres lineaires sequences 
amphiphiles, utilises conform6ment a Tinvention pour epaissir des 
compositions coifFantes, renforcent Teffet recherche, a savoirTefFet fixant. En 
effet, le niveau de fixation obteiiu avec les compositions selon la presente 
invention (polymere fixant + copolymere sequences amphiphiles diblocs ou 
triblocs) est significativement plus elev6 que celui obtenu avec une 
composition selon I'etat de la technique (polymere fixant + polymere 
^paississant de type Carbopol). 

Uutilisation de copolym^res lineaires sequences amphiphiles dans des 
compositions de coifFage permet ainsi d'obtenir un niveau de fixation plus 
20 eleve sans augmenter la concentration en polymere fixant. Cela presente 
toujours un avantage lorsque le polymere fixant donne lieu, au-dela d'une 
certaine quantite, a des effets indesirables tels qu*un aspect teme ou xm effet de 
poudrage. 



10 



15 



25 
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REVENDICATIONS 

1 , Composition capillaire contenant, dans un milieu aqneux 
cosmetiquement acceptable, 

• au moins un polymere possedant un effet benefique pour la 
chevelure, et 

• au moins xm copolymere lineaire sequence, hydrosoluble ou 
hydrodispersible, comprenant au moins un bloc hydrophile et au moins 
un bloc hydrophobe, le ou les blocs hydrophiles repr&entant au moins 
30 % en poids du copolymere lineaire sequence, a Texclusion des 
copolymeres sequences d'oxyde d'ethylene et d*oxyde de propylene, 
des copolymeres sequences a motifs urethanne et des copolymeres 
sequences a motifs siloxane, en une quantite sufBsante pour epaissir 
ou gelifier ladite composition. 

2. Composition capillaire selon la revendication 1, caracteris^e par le 
fait que le polymere possedant un eflfet benefique pour la chevelure est un 
polymdre fixant 

3. Composition capillaire selon la revendicaition 1, caracteris6e par le 
fait que le polymere possedant un effet benefique pour la chevelure est un 
polymere conditionneur. 

4. Composition capillaire selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que le ou les blocs hydrophiles 
representent au moins 60 % en poids du copolymere lineaire s6quenc6. 

5. Composition capillaire selon Tune des revendications precedentes, 
caract6ris6e par le fait que le copolymere lineaire sequence est choisi parmi les 
copolymeres diblocs, les copolymeres triblocs et les copolymeres multiblocs. 

6. Composition capillaire selon la revendication 5, caracterisee par le 
fait que le copolymere lineaire sequence est choisi parmi les copolymeres 
diblocs et les copolymeres triblocs comportant un bloc central hydrophile et 
deux blocs iateraux hydrophobe. 

7. Composition capillaire selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que les blocs hydrophiles sont formes de 
monomeres hydrosolubles choisis parmi les monomeres hydrosolubles 
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anioniques, les monomeres hydrosolubles non-ioniques et les monomeres 
hydrosolubles cationiques ou un melange de ceux-ci. 

8. Composition capillaire salon la revendication 7, caract6risee par le 
fait que les monomeres hydrosolubles anioniques sont choisis parmi les acides 

5 carboxyliques a insaturation 6thylenique, Tacide 2-acrylamido-2- 
methylpropanesulfonique, Tacide styrfenesulfonique, Facide vinylsulfonique et 
Tacide vinylphosphonique. 

9. Composition capillaire scion la revendication 7, caracterisee par le 
fait que les monomeres hydrosolubles non-ioniques sont choisis parmi 

10 Vacrylamide, les acrylamides N-alkyles en Ci.^ ou N,N-dialkyl6s en C1.3, 
I'acrylate de polyethyleneglycol, le m6thacrylate de polyethyleneglycol, le N- 
vinylac6tamide, le N-m6thyl-N-vinylacetamide, le N-vinylformamide, le N- 
methyl-N-vinylformamide, les N-vinyllactames comportant un groupe 
cyclique de 4 a 9 atomes de carbone, Talcool vinylique, Toxyde d'efhylene, 

15 Tacrylate d'hydroxy^thyle, I'acrylate d'hydroxypropyle, le methacrylate 
d'hydroxyethyle et le methacrylate d'hydroxypropyle. 

10. Composition capillaire selon la revendication 7, caracterisee 
par le fait que les monomeres hydrosolubles cationiques sont choisis parmi le 
chlorure de dimethyldiallylammonium, le chlorure de 

20 methylvinylimidazolium, la 2-vinylpyridine, la 4-vinylpyridine, la 2-m6thyl-5- 
vinylpyridine, la vinylamine, les monomeres de formule 
H2C=CRrCO-X2 

dans laquelle 

Ri represente xm atome d'hydrogene ou un groupe methyle, 
25 X2 represente un groupe hydrocarbone lineaire ou ramifie en Cj^ portant au 
moins une fonction amine primaire^ secondaire, tertiaire ou au moins un atome 
d'azote quatemaire, ou un groupe de formule NHR2 ou de fonnule NR2R3 oil 
R2 et R3 repr^sentent uidependamment Tun de Tautre chacun un groupe 
hydrocarbone en Ci^» lineaire ou ramifie, portant au moins une fonction amine 
30 primaire, secondaire, tertiaire ou au moins un atome d'azote quatemaire. 

1 1 . Composition capillaire selon Tune quelconque des 
revendications prec6dentes, caracterisee par le fait que les blocs hydrophobes 
sont formfe de monomeres insolubles dans Teau choisis parmi les monomeres 
vinylaromatiques, les dienes et les derives alkyles des dienes, le chloroprene. 
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les acrylates d'alkyle en Cmo, d'aryle en C^ao ou d'aralkyle en Cmo, les 
methacrylates d'alkyle en Cmo, d'aiyle en Ce-io ou d'aralkyle en Ci.io, Tacetate 
de vinyle, les vinyl6thers de formule CH2=CH-0-R et les allyl6thers de 
formule CH2=CH-CH2-0-R ou R repr^sente un groupe alkyle en Ci^ 
5 racrylonitrile, le chlorure de vinyle, le chlorure de vinylidene, la caprolactone, 
Tethylene, le propylene et les monomSres vinyliques fluorfis ou a chaine 
perfluoree. 

1 2 . Composition capillaire selon Tune quelconque des 
revendications 7 a 10, caracterisee par le fait que les blocs hydrophiles 

10 contiennent jusqu'a 25 % en moles, de preference jusqu'a 10 % en moles, et 
idealement jusqu*^ 5 % en moles, dHin ou de plusieurs monomeres insolubles 
dans I'eau selon la revendication 11. 

13. Composition capillaire selon la revendication 9 ou 10, 
caracterisee par le fait que le ou les blocs hydrophobes contiennent jusqu'^ 

15 25 % en moles, de preference jusqu'a 10 % en moles, et idealement jusqu'S 
5 % en moles, d'un ou de plusieurs monomeres hydrosolubles selon Tune 
quelconque des revendications 7 a 10. 

1 4 . Composition capillaire selon I'une quelconque des 
' revendications pr^cedentes, caracterisee par le fait que le ou les copolymdres 
20 lineaires sequences sont presents k raison de 0,01 a 10 % en poids, de 
preference a raison de 0,1 a 5 % en poids rapporte a la composition capillaire. 

1 5 . Composition capillaire selon l*une quelconque des 
revendications pr^cedentes, caracterisee par le fait que les polymeres 
beneJBques pour la chevelure sont des polymeres cationiques, anioniques, non- 
25 ioniques ou amphotSres. 

16. Composition capillaire selon la revendication 15, caracterisee 
par le fait que les polymferes benefiques pour la chevelure cationiques sont 
choisis parmi les homopolymeres ou copolymeres d'esters ou d'amides 
aciyliques ou methacrylique a fonction amine, les polysaccharides a fonctions 
30 ammonium quatemaire, les polymeres a motifs piperazinyle et a motifs 
alkylene ou hydroxyalkylene, les polyaminoamides solubles dans Teau, les 
cyclopolymeres d'alkyldiallylarame ou de dialkyldiallylammonium, les 
polymeres de diammonium quatemaire, les polymdres de polyammonium 
quatemaire, les polymeres quateraaires de vinylpyrrolidone et de 
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vinylimidazole, les polyamines, les polymeres de sels de 
mahacryloyloxyaIkyl(CM)1rialkyl(CM)anmiom et les chitosanes. 

17. Composition cjqjillaire selon la revendication 15, caracterisee 
par le fait que les polymeres b^n6fiques pour la chevelure non-ioniques sont 

5 choisis parmi les copolymeres de vinylpyrrolidone et de vinylcaprolactame, les 
homopolymeres d'acetate de vinyle, les polyalkyloxazolines, les copolymeres 
d'acetate de vinyle et de maleate d'alkyle, les homopolymeres d'acrylate 
d'alkyle, les homopolymeres de methacrylate d'alkyle, les copolymeres d'esters 
acryliques et methacryliques, les copolymeres d'acrylonitrile et d*un 
10 comonomfere non-ionique, les polyamides, les polyurethanes non-ioniques et 
les polymeres silicones non-ioniques. 

18. Composition capillaire selon la revendication 15, caract6ris6e 
par le fait que les polymeres benefiqiies pour la chevelure anioniques sont 
choisis parmi les homopolymeres ou copolymeres d'acide acrylique et 

15 methacrylique ou leurs sels, les copolymeres d'acide crotonique, les 
copolymeres d'acides ou d'anhydrides monoinsatures en C4.8, les 
polyacrylamides h groupements carboxylate, les homopolymeres ou 
copolymdres h groupes sulfoniques, les polyurethanes anioniques et les 
polymeres silicon^ grefiKs anioniques. 

20 19. Composition capillaire selon la revendication 1 5, caracterisee 

par le fait que les polymeres benefiques pour la chevelure amphoteres sont 
choisis parmi les copolymeres a motifs vinyliques acides et a motifs vinyliques 
basiques, les polyaminoamides reticules et acyles, les polymeres a motifs 
zwitterioniques, les chitosanes h groupes carboxyle, les copolymeres alkyl(Ci, 

25 5)vinylether/anhydride maleique modifies par amidification partielle, les 
polyurethanes amphoteres et les polymdres silicones greffes amphotdres. 

20, Composition capillaire selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee par le fait que le ou les polymeres 
benefiques pour la chevelure sont presents ^ raison de 0,01 a 20 % en poids, de 

30 preference a raison de 0,1 a 10 % en poids. 

2 1 . Composition capillaire selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee par le fait qu'elle contient en outre des 
additifs cosmetiques et/ou des adjuvants de formulation tels que les silicones 
volatiles ou non volatiles, les agents tensioactifs anioniques, cationiques, 
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amphoteres ou non-ioniques, les agents nacrants, les agents opacifiants, les 
pigments et colorants, les huiles, les cires dont les ceramides, les filtres UV 
organiques ou min^raux, les agents anti-radicalaires, les agents plastifiants, les 
vitamines, les proteines, les agents anti-pelliculaires, les agents d'ajustement et 
de fixation du pH, les agents anti-oxydants, les agents conservateurs, les 
pr&nrseurs de colorants capillaires et les agents oxydants. 

2 2 . Composition capillaire selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee par le fait qu'elle se presente sous 
forme de lotion epaissie, de gel, de creme ou de pate. 

23. Utilisation d'un copolymere lineaire sequence, hydrosoluble 
ou hydrodispersible, comprenant au moins un bloc hydrophile et au moins un 
bloc hydrophobe, le ou les blocs hydrophiles representant au moins 30 % en 
poids du copolymere lineaire s6quenc6, a Texclusion des copolymferes 
sequences d'oxyde d'ethylene et d'oxyde de propylene, des copolymeres 
sequences a motifs urethanne et des copolymeres sequences a motifs siloxane, 
pour Tepaississement ou la gelification de compositions capillaires aqueuses 
contenant au moins un polymere benefique pour la chevelure. 
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